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Oz: Bu calismada tarimsal iiretimde 6nemli verim kaybina sebep olan kiigiik tohumlu yonca kiiskiitii
(Cuscuta approximata Bab.)’nlin fitokimyasal etkisinin arastirilarak, bitki hastaliklarinin kontrolii i¢in
bitkisel kaynakli formiilasyonlarin gelistirilmesi amaglanmistir. Calismada Cuscuta approximata’nin farkli
konsantrasyonlardaki (%10, 20, 30) metanol ekstrakti,. fungal bitki patojenlerinden olan Alternaria alternata,
Fusarium oxysporum ve Rhizoctonia solani’ye kars1 kullanilmistir. Biitiin fungus tiirleri i¢in en iyi sonug
%30’luk konsantrasyondan elde edilmistir. Elde edilen bulgulara gore ii¢ farkli fungus tiirlinde ekstrakt
yogunlugu arttikca fungusun misel gelisimini olumsuz yonde etkiledigi, en iyi misel geligmesinin kontrol
petrilerinde oldugu goriilmiistiir. Deneme sonuglari, yonca kiiskiitiiniin metanol ekstraktinin bazi bitki
patojeni funguslara kars1 kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler — Cuscuta approximata, antifungal etki, Alternaria alternata, Fusarium oxysporum,
Rhizoctonia solani.

Abstract: In this study, the phytochemicals effects of smoothseed alfalfa dodder (Cuscuta approximata Bab.)
which causes significant yield loss in agricultural production were determined to develop plant-derived
formulations for controlling plant diseases. For this purpose, the methanol extract of Cuscuta approximata
was used in different concentrations (10, 20, 30 %) against the important fungal plant pathogens as follows:
Alternaria alternate, Fusarium oxysporum and Rhizoctonia solani. The best result was obtained at 30%
concentration for all fungus species. Findings show that, increasing concentration of extract has negative
impact on the development of micelle in three different fungal species while the best micelle development
was observed in control petries. In conclusion the phytochemicals effects of smoothseed alfalfa dodder could
be used against some of the plant pathogenic fungus.

Keywords — Cuscuta approximata, antifungal effect, Alternaria alternata, Fusarium oxysporum,
Rhizoctonia solani.

GIRIS
Hizla artan diinya niifusunun beslenmesi, tarimsal {iretimin siirdiiriilebilir bir sekilde artarak

devam etmesine, bu da ¢esit secimi, giibreleme, sulama gibi kiiltiirel islemler yaninda elde edilecek

iriiniin hastalik, zararli ve yabanci otlardan korunmasina baglidir. Giiniimiizde tarim sistemlerinde
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bu etmenlerin zararlarindan korunmak i¢in kimyasal savas (pestisit kullanimi) vazgecilmez bir hal
almistir. Ancak, pestisit kullanimindaki asir1 ve bilingsiz artis beraberinde bazi ¢evre ve saglk
sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu da beraberinde tarimsal ekosistemlerde yabanci
otlar dahil olmak {izere bitki koruma etmenlerinin kontrolii i¢in insan ve ¢evre sagligini tehdit
etmeyen alternatif dogal bilesikler i¢in arayislart hizlandirmistir. Giinlimiizde bitki ekstraktlarinin
mikroorganizmalara kars1 koruyucu olarak antimikrobiyal 6zellikleri hala dikkati ¢ekmekte ve de
aragtirllmaktadir. Bitkiler ve bitkilerden elde edilen ekstraktlarin toksik Ozelliklerinin ve yan
etkilerinin sentetik maddelere nazaran daha az olmas: giiniimiizde insanlart dogal maddelere karsi
yonlendirmis olup her gegen giin bu ilgi artmaya devam etmektedir (Rice, 1984; Dudai ve ark., 1999;
Duke ve ark., 2000; Kordali ve ark., 2005; Ozcan ve ark., 2013).

Kiiskiitler tiim diinyaya yayilmis olup 200 civarinda tiiri mevcuttur (Kadioglu, 1992).
Yoncada kiiskiitiin birgok tiiriiniin parazitlik yaptig1 bilinmektedir. Ulkemizde 16 tiirii bulunmakla
beraber yonca iizerinde en ¢ok rastlanan Cuscuta approximata Bab. (kii¢iik tohumlu yonca kiiskiitii)
tiriidiir (Nemli, 1986). Van ve cevresinde yonca yetistiriciliginin yaygin olmasi kiiskiit ve 6zellikle
C. approximata sorununu da beraberinde getirmistir (Y1ldirim, 2011). Bu tiiriin tohumlar1 yoncanin
ilk bigiminden once olgunlasir ve kapsiil i¢ginde 1-4 tohum bulundurur, renkleri saridan yesilimsi-
kahverengiye kadar degisir. Ortalama 1 mm boyunda 0.7 mm eninde olan tohumlarin bir tarafi
belirgin olarak koselidir. (Kadioglu, 1992). Bir kiiskiit bitkisi genellikle 3000 den fazla tohum verir
ve tohumlar toprakta 4-5 yil ¢imlenmeden kalabilir. Uygun ortami bulan tohumlar ¢imlenir, 6nce
basit bir kok salar ve toprak lizerinde ince bir filiz olusturur; bu filiz herhangi bir bitkiye temas
ettiginde bitki ile kaynagir, emecler meydana getirerek bitkiyi emmeye baglar, daha sonra kok
kaybolur ve kiiskiit geligmesine devam eder. Sarildig: bitkinin biinyesine Diastaz enzimi salgilayarak
oradaki nisastanin par¢alanmasina sebep olarak tutundugu kiiltiir bitkisini zayif ve giigsiiz kalmasina,
verim ve kalitenin 6nemli 6l¢iide diigmesine neden olur (Uygur, 1991; Kadioglu, 1992).

Familya iiyelerinin sadece zarar1 degil tibbi acidan ekonomik ©nemi de bulunmaktadir.
Cuscuta epithymum ve Cuscuta chinensis tiirlerinin tohum ve gévde ekstraktlarinin tibbi 6zellikleri
bulundugundan dolay1 ekonomik olarak da onemlidir. Genel olarak cinsel hastaliklar, bobrek
rahatsizliklari, eklem agrilari, kuru gozliilik, gérme bozukluklari, isitme kaybi, kulak ¢inlamasi,
bunlarin yani sira 6zellikle kemoterapi ve radyoterapi tedavisinde destek amagli kullanilmakta ve
ticari olarak da satilmaktadir. Bunun yani sira Cuscuta reflexa’dan elde edilen ekstraktlarin giiglii
atibakteriyel ve antifungal etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica bu tiiriinde anti-kanser,
antidiyabetik, antiviral ve anti-inflamatuar olarak tedavi edici 6zellikleri de bilinmektedir. Kiiskiit
tiirlerinde konukgu bitki ve lokasyona bakmazsin stabil fitokimyasallarin var oldugu saptanmistir

(Loffler ve ark., 1997). Bu calisma ile kiiglik tohumlu yonca kiiskiitiiniin metanol ekstraktlarinin
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farkli konsantrasyonlarinin onemli bazi fungal bitki patojenlerinin misel gelismesi iizerine etkisi

belirlenerek daha sonraki ¢alismalara temel olusturmasi ve veri saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Calismada kiigiik tohumlu yonca kiiskiiti (Cuscuta approximata Bab.)’niin gévde pargaciklari
kullanilmastir.
Test patojenleri
Fungal patojen olarak, YYU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Fitopatoloji kiiltiir stogunda
mevcut Alternaria alternata, Fusarium oxysporium ve Rhizoctonia solani izolatlar1 kullanilmistir.
Yontem
Yonca eckilis alanlarindan toplanan kiiciik tohumlu yonca kiiskiitine ait oOrnekler golgede
kurutulmustur. Kurutulan materyaller dgiitiildiikten sonra kullanilmak iizere laboratuar kosullarinda
cam kavanozlar i¢inde saklanmistir. Bu 6rneklerden hazirlanan %10, 20, 30 yogunluktaki metanol
ekstraktlari, 90 mm c¢apli petri kaplarina (20 ml PDA igeren) 1’er ml olmak iizere dokiilmistiir. 24
saat sonra her petrinin ortasina bir adet olmak tizere 10 giinliik patojen kiiltiirlerinden 5mm’lik
mantar delici ile alinan diskler kondu. Kontrol olarak bitki ekstrakti katilmamis besi yeri
kullanilmistir. Degerlendirmelere 24 saat sonra baslandi ve 10 giin boyunca her giin koloni gaplari
Olciilerek ortamlardaki fungal gelisme izlendi Deneme sonunda kontrol ve uygulamalarin zon ¢aplari
Olgiilerek inhibisyonlart koloni ¢ap1 olarak degerlendirilmistir (Parvez ve ark., 2003; Mukhtar ve
ark., 2012).

Miselyal biiylimenin inhibisyon oranmin antifungal aktivitesi su formiil ile Ol¢lilmiistiir
(Sharma ve Chandel 2003).
Yiizde inhibisyon: (I): (C-T/C)x100
C: (kontrol petrideki miselyal biliylime ¢ap1 (cm)
T: (uygulama yapilan petrideki miselyal biiylime ¢ap1 (cm)
Verilerin Analizi

Denemelerde dozlar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi

kullanilmistir.

BULGULAR
In vitro kosullarda kiiciik tohumlu yonca kiiskiitiiniin ii¢ farkli konsantrasyonda Alternaria
alternata, Fusarium oxysporium ve Rhizoctonia solani funguslarinin misel gelisimine etkileri Tablo

1’de verilmistir. Elde edilen sonuclara gore {ic fungus tiiriinde de koloni gelisimi kontrole gore
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istatistiki olarak engellenmistir. Sadece A. alternata tiiriinde %10’luk dozun kontrol uygulamasiyla
arasindaki fark onemsiz ¢ikmustir. Ekstrakt uygulamasindan en az etkilenen tiir R. solani olarak
belirlenmistir. Bunun sebebi tiiriin sklerot olusturmasindan kaynaklandigi seklinde aciklanabilir
(Sekil 1).

Tablo 1. C. approximata’nin farkli dozlardaki ekstraktlarinin A. alternata, F. oxysporium ve R.

solani’nin misel gelisimine etkisi

Alternaria alternata Fusarium oxysporium Rhizoctonia solani
Doz Koloni cap1 | Inhibisyon | Kolonicapr | inhibisyon | Kolonicapr | Inhibisyon
(%) (cm)*? (%) (cm)™? (%) (cm)*? (%)
(Xs,)? (X+s,) (X s, )

10 1.7+£0.06 a 10 2.6£0.08 b 14 3.3+0.05 b 41

20 1.2+0.04b 24 2.3+ 0.05c 26 2.5+0.09 ¢ 49

30 1.1+0.1b 31 1.9+0.08 d 32 2.0+ 0.11d 62

Kontrol | 2.0+0.1a 0 2.9+0.09 a 0 5.3+0.07 a 0

Ta b, c,d: Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
2 Mean = Standart Error of Mean (Ortalama & Standart Hata)

H10% ®m20%

H30%

inhibisyon (%

Sekil 1: C. approximata’nin antifungal aktivitesinin % inhibisyonu

Bu sonuglara gore en yiiksek konsantrasyon olan %30°da en diisiik koloni gelisimi gézlenmis
olup, ii¢ fungus tiirlinde de ekstrakt yogunlugu arttik¢a ii¢ fungus tiiriinde de koloni gelisiminin

azaldig1 gbzlenmistir.
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TARTISMA

Kiiskiit bitkisinin antifungal ve anti mikrobiyal etkisi ile ilgili calismalar ¢ogunlukla Cuscuta
reflexa tiirii ile yapilmustir. Tiirler arasinda farklilik olmasina ragmen ¢alisma ile elde edilen sonuglar
daha Once yapilmig olan c¢alismalar ile benzerlik gostermektedir. C. reflexa tiiriinde yapilan bir
calismada bitkinin ti¢ farkli konsantrasyonunda (%10, 20, 30) su ekstraktlar1 hazirlanmis, Alternaria
alternata, Aspergillus niger, Fusarium solani, Fusarium oxysporum ve Macrophomina phaseolina
kars1 etkinligi arastirilmistir. Caligmada yiiksek konsantrasyonun etkili oldugu belirlenmis, en yiiksek
etki F. solani, F. oxysporum ve M. phaseolina’da goriiliirken en az etki ise A. niger’ de saptanmistir
(Mukhtar ve ark., 2012). Ayn tiirde yapilan bir bagka antimikrobiyal ¢alismada ise gram negatif ve
baz1 fungus tiirlerinin gram pozitif bakterilere kiyasla daha fazla etkilendigi belirlenmistir (Inamdar
ve ark., 2011). Manore ver ark., (2012), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada da benzer sonuglar elde
edilmis olup C. reflexa’nin etil asetat ekstraktlar1 Mycobacterium tuberculosis ve Salmonella
typhimurium’a kars1 etkili bulunmustur. Rafig ve ark. (1984) tarafindan yapilan ¢alismada ise C.
reflexa’nin taze materyalinden elde edilen su ekstraktinin Helminthosporium turcicum gelisimini

onemli dl¢iide inhibe ettigi tespit edilmistir.

SONUC

Sonug olarak yiiriitiilen ¢alisma ile tarimsal iiretimde 6nemli verim kaybina sebep olan kiiciik
tohumlu yonca kiskiitii (Cuscuta approximata Bab.)’niin gévde ekstraktlarinin invitro sartlarinda,
onemli fungal bitki patojenlerinden olan Alternaria alternata, Fusarium oxysporum ve Rhizoctonia
solani’ye karsi antifungal etkisi oldugunu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarin  pratige
aktarilabilmesi ig¢in iklim odasi ve arazi denemeleriyle aragtirmalarin devam ettirilmesi ve etken

madde tespiti gibi daha ileri arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.
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