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Oz: Bu calismada, Van Golii Havzasi’nda yetistiriciligi yapilan bugday, arpa, fasiilye, musir, kavun, nohut ve
pirasa bitkilerinin tohumlarinda bulunan funguslarin izolasyonu, tanilanmasi ve patojenitelerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Yapilan izolasyonlar sonucunda genel olarak tohum &rneklerinin Penicillium spp., Fusarium
spp. ve Alternaria spp. ile kontamine olduklar1 belirlenmistir. Ozellikle Fusarium graminearum yogun olarak
bugday ve arpadan, Fusarium oxysporum kavun, pirasa ve musirdan, Macrophomina phaseolina fasulye ve
bakladan izole edilmislerdir. Patojenite testleri iklim odasi kosullarinda yiriitiilmiis, hastalik siddeti, kok
uzunluklari, yas ve kuru agirliklar ekimden 8 ile 10 hafta sonra belirlenmistir. Deneme 2 kere 4 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Patojenite sonuclarinda . graminearum, F. oxysporum ve M. phaseolina izolatlarmin
hastalik siddeti sirasiyla bugday ve arpada % 68,6 ve % 72, kavun, pirasa ve misirda % 83, % 43 ve % 65,3,
fasulye ve baklada % 75,2 ve % 68,4 olmustur. Diger funguslar daha az patojeniteye sebep olmuslardir.

Anahtar Kelimeler — Tohum, patojenite, Fusarium spp.

Abstract: The aim of this study was to determine fungal isolates on seed samples of wheat, barley, bean,
corn, faba bean, melon, chickpea and leek collected from the fields located on Van region, and their
pathogenicity. Generally, it was found that seed samples were highly contaminated with Penicillium spp.,
Fusarium spp. and Alternaria spp. Especially Fusarium graminearum was highly isolated from wheat and
barley, Fusarium oxysporum was highly obtained from melon, leek and corn seeds. Macrophomina
phaseolina was isolated intensely from bean and faba bean seeds. Pathogenicity test of species were
evaluated on seeds under green house conditions. Disease severity, root length, fresh and dry weights were
evaluated 8-10 weeks after sowing. The experiment was conducted two times in four replications. As a result
of pathogenicity tests, F. graminearum, F. oxysporum and M. phaseolina isolates caused disease severity
between 68,6 % and 72 % on wheat and barley, 83 %, 43 % and 65,3 % on melon, leek and corn, 75,2 % and
68,4 % on bean and faba bean seeds, respectively. Other fungi have caused less pathogenicity.

Keywords — Seed, pathogenicity, Fusarium spp.

GIRIS
Diinyada yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkilerinin yaklasik %90’a yakin bir kismi tohum

araciligiyla iiretilmektedir. Tohum ¢imlenmesi, bitki yagaminin baslangici olarak kabul edilmektedir.

Saglikli bitki yetistirebilmek en basta saglikli tohum kullanimi ile miimkiindiir. Verimde %20-25
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hatta baz1 zamanlar daha da yiiksek bir artis saglamak iyi nitelikli tohum kullanimai ile gerceklesebilir
(Sehirali, 1989). Gerek ¢cimlenme asamasinda tohumun, gerekse ¢cimlenme sonrasi olusan fidenin
olumsuz ekolojik kosullar, teknik hatalar, tohumun yapisindan kaynaklanan sorunlar ve patojen
mikroorganizmalar sebebiyle zarar gormesi bitki yasam dongiisiini daha baslamadan sona
erdirebilir. Bitki kalitesini ve {riin verimliligini sekteye ugratan faktorler arasinda c¢esitli
mikroorganizmalarin sebep oldugu hastaliklar ilk sirada yer almaktadir. Tohum ile birlikte bu
hastaliklar tarladan tarlaya ve hatta iilkeden iilkeye taginabilmektedir. Tohum patojenleri; iiriin
miktarinin ve tohumun c¢imlenme yeteneginin azalmasina, bitki hastaliklarinin gelisimine,
tohumlarda renk, sekil ve biyokimyasal degisimlere, tohumlarda toksin olusumuna ve ciirlimelere
neden oldugu i¢in 6nemlidir (Neergaard, 1988). Tohum kaynakli patojenlerin ¢ogu fungaldir ve
bitkinin; endosperminde, tohum kabugunda, tohum dis yiizeyinde, embriyoda bulunabilir.

Hastaliktan ari tohum kullanimi yetistirilen bitkinin saglikli olmasina zemin hazirlamaktadir.
Boylelikle yetistiricilikte verimi artirmaya ve hastaliklardan korumaya yonelik islemlerin hem isgiicii
hem de masraf yoniinden azalmasina neden olacaktir. Saglikli tohum ile yapilan yetistiricilik
sayesinde Ozellikle pestisit kullanimi azaltilmig olmakta, boylece hem ekonomik anlamda hem de
cevre sagliginin korunmasina katki saglanmaktadir. Bu nedenle tohumlarin fungal florasini tespit ve
tanilamaya yonelik yapilan arastirmalar 6nem arz etmektedir. Bu c¢alismada amag¢, Van Goli
Havzasi’nda yetistiriciligi yapilan bazi tohumlardan funguslarin izole edilmesi ve patojenitelerinin

belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Calismada Van Go6li Havzasi’nda yetistiriciligi yapilan bugday, arpa, fasulye, misir, bakla,
kavun, pirasa ve nohut tohumlar1 kullanilmistir. Agar yontemi i¢in besiyeri olarak Uluslararasi
Tohum Testleme Birligi (ISTA) tarafindan Onerilen Patates Dekstroz Agar (PDA) kullanilmistir
(ISTA, 1976). Yiizeysel dezenfeksiyon icin belirli sayida tohum 6rnegi %2’lik NaOCI” de 1 dk
tutulduktan sonra steril saf sudan gecirilmisler ve steril kurutma kagitlarina alinarak
kurutulmuslardir. Daha sonra tohumlar streptomycin siilfat (100 mg L™) igeren PDA ortamina
ekilerek 5-7 giin siireyle 22 + 2 °C’ de inkiibasyona birakilmistir. Her petriye dort tohum birakilmis
ve her bitki i¢in deneme 2 kere 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Tohumlardan gelisen funguslarin
kesitleri alinip, ekimi yapilarak saf kiiltiir olugturulmustur. Saf kiiltiir olusturulduktan sonra, gelisen
funguslarin morfolojik ve mikroskobik 6zelliklerine gore tiir anahtarina bakilarak teshisleri
yapilmistir. Teshislerde, kolonilerin PDA besiyerindeki gelisimleri ve renklenmeleri, 151k

mikroskobu altinda %1,5’luk su agarinda hif, miselyum ve konidi 6zelliklerinden faydalanilmistir.
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Patojenite testi

Patojenitede en c¢ok fungusun izole edildigi bugday, arpa, fasulye, bakla ve kavun tohumlar1 ile
bunlardan en ¢ok izole edilen Fusarium, Alternaria ve Macrophomina funguslari kullanilmistir. Spor
soliisyonu her fungus i¢in ayr1 ayr1 hemositometre yardimiyla Fusarium i¢in; 1x10°, Alternaria igin :
2x10%, Macrophomina i(;in:1X108 oranlarinda hazirlanmistir. Deneme 2 kere 4 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. inokulasyondan 8-10 hafta sonra 0-5 skalasi (O=simptom yok, 1= 1-2 yaprak
sararmig, 2= biitiin yapraklar deforme olmus, 3=kloroz ve erken bitki solgunlugu, 4=nekroz ve tim
bitki solmus, 5= 6lii bitki) (Nam et al. 2009) kullanilarak bitkiler degerlendirilmistir. Ayrica bitkiler
sokiildiikten sonra kokler yikanmis, kok uzunluklari Olclilmiis, bitki yas agirhiklar tartilmis ve
takiben bitkilerin kuru agirliklar1 belitlenmistir. Inokiilasyon yapilan bitkilerin koklerinden
funguslarin reizolasyonlar1 yapilmigtir. Biitiin verilerin istatistiksel analizinde Duncan Coklu

Karsilagtirma Testi kullanilmistir (P<0,05).

BULGULAR

Van Golii havzasinda kullanilan bazi tohumlarda fungal floranin tespiti ve tanilanmasina
yonelik yapilan bu caligsma; ticari olarak satilan tohumlarin tamamen fungustan ari olmadiklar1 fakat
ciftcinin kendi trettigi tohumlarma gore daha saf olduklarini ortaya g¢ikarmistir. Bugday, arpa,
fasulye, misir, bakla, kavun, nohut ve pirasa tohumlarindan izole edilen funguslar Cizelge 1° de
verilmistir. Ticari ¢esitler icerisinde sadece pirasa tohumlarindan fungus izole edilmistir. Yorede
yetistiriciligi yapilan tohumlardan en ¢ok fungus cinsi bugdaydan izole edilmistir. Bulagmalar

haricinde tohumlardan en fazla izole edilen fungus Fusarium spp. olmustur.

Cizelge 1. Van Golii Havzasi’nda yetistiriciligi yapilan tohumlar ile bunlardan i1zole edilen funguslar

Izole edilen funguslar
o : R -3
o wn ~ ~
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Bugday + + + + - + - - - - -
Arpa + - + + - + - - + - -
Fasulye  + - - - - - + + + -
Maisir + - + + - - + - + - -
Bakla + - - + - - - - - +
Kavun + + - - - - - + + - -
Nohut + - + - + - - - - - -
Pirasa + + + + - - - - + - -
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Bugday ve arpa tohumlarindan yogun olarak Fusarium graminearum izole edildigi i¢in patojenitede
bu fungus kullanilmistir. Bitkilerin kok ve govde uzunlugu, yas ve kuru agirliklart dlgiilmiis, 0-5
skalasina gore skala degerleri belirlenmistir (Cizelge 2). Bu bitkilere uygulanan F. graminearum’un
genel olarak yaprak sararmasi ve deformasyona sebep oldugu gozlemlenmistir. Bugdayda kok
uzunlugu ve skala degerlerinde kontrol bitkilerine gore istatistiki agidan fark bulunmustur. Arpada da

kok ve govde uzunlugu ile skalada fark ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 2. Fusarium graminearum’un bugday ve arpa bitkilerinin kok ve gévde uzunluguna, yas ve

kuru agirliga, hastalik siddetine etkisi

Uygulama Kok Govde Yas agirhk Kuru Skala
uzunlugu uzunlugu ((s]p) agirhik degeri
(cm) (cm) (9n)

Bugday 22,2 b* 7a 0,48 a 0,15a 343a

Kontrol 3Ha 8a 0,26 a 0,08 a Ob

Arpa 24 b 32b 2,44 a 0,38 a 36a

Kontrol 33a 40 a 3,24 a 0,92 a Ob

*. Aym situn icerisinde aym: harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli

degildir.

Kavunlarda F. oxysporum ile F. equiseti daha yiiksek oranda izole edildigi i¢in bu funguslarin
patojenitesi yapilmustir (Cizelge 3). Kontrol bitkilerine goére Fusarium tiirleri bitki biiyiime
parametrelerinde ve skala degerlerinde farklilik olusturmuslardir. Kavunlarda F. oxysporum, F.

equiseti’ ye gore daha tahripkar bulunmustur.

Cizelge 3. Fusarium equiseti ve F. oxysporum’un kavun bitkilerinin kok ve gévde uzunluguna, yas

ve kuru agirliga, hastalik siddetine etkisi

Uygulama Kok Govde Yas agirhk Kuru Skala
uzunlugu uzunlugu (gn agirhik (gr) degeri
(cm) (cm)

Fusarium 13,5 b* 355b 8,48 b 2,02a 1b

equiseti

Fusarium 18,7b 41 b 99b 0,66 b 41a

oxysporum

Kontrol 25a 47 a 16,8 a 1,81a Ob

*. Aym situn igerisinde aym1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli

degildir.
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Fasulyede M. phaseolina ve F. oxysporum diger funguslara gére daha fazla izole edilmislerdir.
Cizelge 4’te M. phaseolina ve F. oxysporum’un fasulye bitkilerinin k6k ve gévde uzunluguna, yas ve
kuru agirhiga, hastalik siddetine etkisi verilmistir. Her iki fungusta bitkilerde kok ve gévde uzunlugu,
yas ve kuru agirlik degerlerinde kontrole gore belirgin farklilik meydana getirmislerdir. Fasulyede M.

phaseolina oldukga siddetli hastalik oran1 olusturmustur.

Cizelge 4. Macrophomina phaseolina ve Fusarium oxysporum’un fasulye bitkilerinin kok ve govde

uzunluguna, yas ve kuru agirliga, hastalik siddetine etkisi

Uygulama Kok Govde Yas agirhk  Kuru Skala
uzunlugu uzunlugu (cm)  (gr) agirhik (gr)  Degeri
(cm)

Macrophomina 36 b* 98,2b 38,7Db 4,29 b 3,7a

phaseolina

Fusarium 314D 117 b 37,8Db 34D 1,75b

oxysporum

Kontrol 515a 136 a 53 a 5,65a Ob

*. Aym situn icerisinde aymi harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli

degildir.
Bakla tohumlarindan yapilan izolasyonlardan yogun olarak A. solani ve M. phaseolina izole
edilmistir. Patojenite denemesinde baklalarda A. solani ve M. phaseolina’ nin siddetli

deformasyonlara sebep oldugu, bitki biliyiime parametrelerinde ise c¢ok etkili olmadiklar

belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Alternaria solani ve Macrophomina phaseolina’znin bakla bitkilerinin kok ve govde
uzunluguna, yas ve kuru agirliga, hastalik siddetine etkisi

Uygulama Kok Govde Yas agirhk Kuru Skala
uzunlugu uzunlugu (cm)  (gr) agirhik (gr)  degeri
(cm)

Alternaria 29,6 b* 446 Db 249a 2,54 a 2,6a

solani

Macrophomina 40a 48,5 a 22,2 a 2,60 a 34a

phaseolina

Kontrol 38a 50 a 21,46 a 2,75a 0b

*. Aym situn igerisinde aym1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli

degildir.
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Pirasa ve musir tohumlarindan yogun olarak izole edilen F. oxysporum’un bitkilerin kok ve gévde
uzunluguna, yas ve kuru agirliga, hastalik siddetine etkisi Cizelge 6’da verilmistir. Patojenin hastalik

siddeti yiiksek olmakla birlikte her iki bitki i¢inde birbirine yakin degerler vermistir.

Cizelge 6. Fusarium oxysporum’un pirasa ve misir bitkilerinin kok ve govde uzunluguna, yas ve

kuru agirhiga, hastalik siddetine etkisi

Uygulama Kok Govde Yas agirhk Kuru Skala
uzunlugu uzunlugu (an) agirhik degeri
(cm) (cm) (gr)

Pirasa 22,2 b* 7a 0,48 a 0,15a 3,43 a

Kontrol 35a 8a 0,26 a 0,08 a 0b

Misir 24 b 32D 2,44 a 0,38 a 3,6a

Kontrol 33a 40 a 3,24 a 0,92 a 0b

*:  Aym siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli
degildir.

TARTISMA VE SONUC

Van GoOli Havzasi’nda yetistiriciligi yapilan bazi tohumlardan funguslarin izole edilmesi ve
en yogun bulunan tiirlerin patojenitelerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada tohumlarin
cogundan Fusarium spp. izolatlar1 elde edilmistir. Bazi izolatlarin tiirleri teshis edilememekle birlikte
cogu tohumdan F. oysporum izole edilmistir. Apa, fasulye, misir, pirasa ve kavun tohumlarindan F.
oysporum elde edildigi ve yapilan patojenite denemesinde pirasa, misir ve kavun bitkilerinde yiiksek
hastalik siddeti olusturdugu belirlenmistir. Baska calismalarda da fasulye tohumlarindan F.
oxysporum ve M. phaseolina izole edildigi belirtilmistir (Erkan, 1998). Ayrica M. phaseolina ile bazi
Fusarium tiirlerinin fasulye tohumlarinda koyu kahverengi-siyah renkte lekeler olusturdugu
belirtilmistir (Ram et al., 1970). F. oxysporum, kavun bitkilerinden de yogun olarak izole edilmis ve
patojenite denemesinde bitkilerde siddetli deformasyonlar olusturdugu belirlenmistir. Bagka
calismalarda da kavun tohumlarindan F. oxysporum izole edildigi belirtilmistir (Erkan, 1998).

F. equiseti ise kavun ve fasulyeden elde edilmistir. Nitekim Demirci ve Caglar (1998), fasulye
tohumlarindan % 50,9 oraninda F. equiseti izole ettiklerini bildirmislerdir. Baska ¢alismalarda da F.
equiseti’ nin fasulyede patojen tiir oldugu ve fasulye tohumlarindan izole edildigi bildirilmistir

(Maden ve iren, 1984; Tylkowska, 1984) .
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Bugday ve arpadan yogun olarak F. graminearum izole edilmis ve patojenitede yiiksek hastalik
siddeti olusturdugu belirlenmistir. Bagka bir calismada da arpa ve bugday tohumlarindan Alternaria
spp. ve Fusarium spp. izole edildigi belirtilmistir (Erkan, 1998). Schwarz (2003), arpada F.
graminearum un mikotoksin olusturmasi nedeniyle yetistiricilikte biiyliik problem oldugunu ifade
etmistir. Bugday ve musir tohumlarinda Fusarium culmorum, F. graminearum ve F. moniliformi
funguslarinin tohumlarda oviil ve embriyo dokularinda yapisal bozulmalara yol agtiklar1 ve bazen
tohum olusmasini engelledikleri ifade edilmektedir (Jones, 1924).

Tohumlarda patojen tiirler yaninda depo funguslarindan olan Penicillium spp., 6rneklerin ¢ogunda
bulunmustur. Alternaria, Aspergillus ve Fusarium da diger ¢ok izole edilen funguslar olmustur.
Bagka bir ¢alismada da fasulye tohumlarinda Alternaria, Aspergillus, Fusarium ve Penicillium
tiirlerine sik rastlanildigi belirtilmistir (Demirci ve Caglar, 1998). Bu funguslar mikotoksin
olusturdugu icin ayrica Onemlidir. Mikotoksinlerin saglik acisindan cesitli dezavantajlari
bulunmaktadir. Bu acidan da tohumlarda bulunan funguslarin sadece bitkiye tasinma olasilig1 degil,
insan ve hayvan sagligina zararlar1 da 6nem arz etmektedir. Nitekim Kiiciik ve ark. (2005) tarafindan
da bu durumun 6nemi fasulye tohumlari i¢in belirtilmistir.

Misir tohumlarindan Penicillium spp., Fusarium spp., Macrophomina spp., Fusarium oxysporum ve
Alternaria spp. izole edilmistir. Nitekim Cakir ve ark. (2001), misir tohumlarinda baska funguslarin
yani sira Fusarium ve Penicillium tiirlerinin de bulundugunu ifade etmislerdir. Baska calismalarda da
misir tohumlarindan Alternaria spp. ve Fusarium spp. izole edildigi belirtilmistir (Erkan, 1998).
Patojenite sonuglarinda F. graminearum, F. oxysporum ve M. phaseolina izolatlarinin hastalik
siddeti sirastyla bugday ve arpada % 68,6 ve % 72, kavun, pirasa ve misirda % 83, % 43 ve % 65,3,
fasulye ve baklada % 75,2 ve % 68,4 olmustur. Diger funguslar daha az patojeniteye sebep
olmusglardir.

Genel olarak inokule edilen funguslar bitkilerde daha ¢ok koklerde etkili olmustur. Infekteli bitkiler
ile muamelesiz kontrol bitkilerinin kok uzunluklari arasinda bariz olarak biiyiik farklarin oldugu
tespit edilmistir. Aynt durum govde uzunluklarinda ve bitki agirliklarinda da ortaya ¢ikmistir. Sonug
olarak tohumlardan ¢ok sayida fungus izole edildigi ve bu funguslarin ¢ogunun bitkinin geligimini
engelledigi bu calisma ile bir kez daha ortaya konmustur.

Bitki tiretimin % 90’mnin tohum araciligiyla olmasi tohumu bitkisel iiretimin vazgecilmez bir girdisi
haline getirmektedir. Tohumdan olusacak bitki ve bu bitkileri tiiketecek tiim canlilar igin saglikli
tohum {iretimi biliylik 6nem tasimaktadir. Ekim alanlarinin genislemesi ve kiiltiirel yontemlere 6nem
verilmemesi tohum ve toprak kaynakli hastaliklarin yayilmasina sebep olmustur. ithal veya 6zel
tohumculuk firmalarinca tiretilen tohumlar ilagh olarak satisa sunulmaktadir. Cift¢inin kendi irettigi

tohumlar ise bu yorede daha ¢ok saf olarak kullanilmaktadir. Yerel tohumlar biyogesitliligin
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korunmasi agisindan Onemli olmakla birlikte c¢ok sayida mikroorganizmayr barindirmaktadir.
Tohumlar, patojen funguslarla bulasik veya enfekteli olabilir ve bu durumda tohum inokulum
kaynagi olarak rol oynayabilir. Boyle durumlarda da tohumun ¢imlenme orani diismektedir. Kaliteli
ve verimli bitki elde etmek icin tohumlarda 6zellikle fungal patojenlerin olusturdugu tahribata karsi

onlem alinmasi gerekmektedir.
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